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for (i = 0; i < 100; i++)
    a[i]{1} = a[i+1]{1} + a[i+100]{2} + a[i+103]{2}

for (i = 0; i < 100; i++)
    a[i]{..} = a[i]{..}*var1.field1{1} + a[i+1]{..}*var1.field2{1}

+ a[i+2]{..}*var1.field10{2}

(a)

(b)
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}

    p−>val{x} = a[i]{..};
    p{x} = p−>next{x};

for (i = 0; i < 100; i++)    {

/* Pointer−based accesses */

for (i = 0; i < 100; i++)
    a[b[i]]{not mapped} = 0;

/* Irregular array accesses */

(b)(a)
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6. EXPERIMENT AL FRAMEW ORK
scc (transform to SUIF)

High−level passes

Hotlines pass

Machsuif passes
(code generation)

"Mark" hotline
instructions

Code Generation
Cool−Mem

gcc (assemble to binary)

wattch/Simplescalar
simulator
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¡_¢[ [¢ ¥B«_§�³Úª>£ ¢�°#Ô�Íf  q   µ ¢ t�§ ®½ �¾ £[©Zq<¥ ° q<£-§ ® ¥>¦	q £5«_µ ¢+  q   µ ¢ µ�q<£
¯�® ¡_¢ «_µ�q ¥ Ô�Í t�§ ®½ ·¾ £[©�«_µ ¢ µ>¤�« ¡ q<« ¢ £5¿5¤�§�§{£Ì«·q[³	«_µ ¢ £_q ¯�¢ ±
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7.2.5 TLBvsSoftwareManagedAddressTranslationÏ0¤�¦!ª ¡_¢âË[Ñ £nµ ® ¿5£8«_µ ¢ ¬ ¢�¡nO®<¡_¯ q ¥  �¢ ¤ ¯ ¬ ¡_® º ¢[¯�¢ ¥B« O®<¡ º½¸Èº
® º ¢�¡ «_µ ¢ t�q<£ ¢ §�¤�¥ ¢ © O®<¡ «È¿ ®*  q £ ¢ £[ãJp Ë s-Â Ê ² £)q ¡_¢ ¬ ¡_¢ £ ¢ ¥½«�©bq<¥ °p Í s6q °>°B¡_¢ £n£f« ¡ q<¥>£n§�q<«_¤ ® ¥â¤�£ ¯ q ¥�q<¦ ¢�° t½³Á£ ®  «×¿Gq ¡_¢ ± Î ¢ µ�q�º ¢
  µ�q ¡ ¦ ¢�°	Í ä+  ³   § ¢ £Åq £.«_µ ¢ q�º ¢�¡ q ¦ ¢ «_¤ ¯�¢"O®<¡ £ ®< «×¿Gq ¡_¢ ¸�t>q £ ¢�° q ° ¸
°�¡_¢ £n£�« ¡ q ¥�£n§�q}«_¤ ® ¥¼pO¿5µ>¤   µ´¤�£ ¡_¢ q<£ ® ¥>q t>§ ¢ ©S¦ ¤�º ¢ ¥�«_µ�q<«�£ ®  «×¿"q ¡_¢ ¸t�q<£ ¢�° Â Ê ² ¯ ¤�£n£5µ�q<¥ ° § ¢�¡ ¿Gq £ Í ä,  ³   § ¢ £·s�±GÄ ®< «È¿"q ¡_¢ ¸ ¯ q<¥�q<¦ ¢�°q °�°�¡_¢ £n£W« ¡ q ¥�£n§�q}«_¤ ® ¥�¤�£ ¯�® ¡_¢Jå�¢�æ ¤�t>§ ¢ «_µ�q<¥8«_µ ¢ Â Ê ² £ ® §�ª�«_¤ ® ¥i©
O®<¡´¢�æ q ¯ ¬�§ ¢ ©�¬ ¡_® t>§ ¢[¯ £8q £n£ ®½  ¤�q<« ¢[° ¿5¤�«_µDºB¤ ¡ «_ª�q<§Jq °>°B¡_¢ £n£n¤�¥>¦
  q<¥Át ¢�¢ É ¢[  «_¤�º ¢ §�³�«·q ¾�¢ ¥   q ¡_¢*®< µ ¢�¡_¢ ±8ç�º ¢ ¥Y¿5¤�«_µÁ£ ®  «×¿"q ¡_¢ ¸t�q<£ ¢�° q °>°B¡_¢ £n£G« ¡ q ¥�£n§�q}«_¤ ® ¥i©�¬ ¢�¡n�® ¡_¯ q ¥  [¢ ¤�£5¦�q<¤�¥ ¢�°	® ¥Úq §�§iè ¢ ¸
° ¤�q ² ¢ ¥   µ%q ¬�¬>§�¤   q<«_¤ ® ¥�£�q ¥ ° µ�q<§ �®  «_µ ¢ ÖGé.ê Í<ä!ä ä q ¬�¬>§�¤   q<«_¤ ® ¥>£[±

8. CONCLUSIONÂGµ>¤�£´¬�q<¬ ¢�¡�°�¢ £  �¡ ¤�t ¢�° Ö ®½® §�¸×è ¢[¯ ©6q¼¥ ® º ¢ § ¯�¢[¯�®<¡ ³a£Ì³�£Ì¸
« ¢[¯ q ¡_  µ>¤�« ¢[  «_ª ¡_¢ t�q<£ ¢�°À® ¥¼«_¤�¦ µB«,¤�¥½« ¢ ¦ ¡ q<«_¤ ® ¥Àt ¢ «×¿ ¢[¢ ¥  [®!¯ ¸
¬>¤�§ ¢�¡ q ¥ ° q ¡_  µ�¤�« ¢�  «_ª ¡_¢ ©J«_µ>q<«  [® ¯ t>¤�¥ ¢ £  [® ¥Bº ¢ ¥B«_¤ ® ¥�q § ¯�¢[¯ ¸
® ¡ ³´£Ì³�£Ì« ¢[¯ë¯�¢[  µ�q<¥>¤�£ ¯ £[©b£ ¢ § ¢[  «_¤�º ¢ q °>°B¡_¢ £n£�« ¡ q<¥>£n§�q<«_¤ ® ¥S©i¿5¤�«_µ
 [® ¯ ¬>¤�§ ¢�¡ ¸ ¢ ¥�q<t>§ ¢�° £Ì«·q<«_¤   q<§�§�³)£n¬ ¢[  ª>§�q}«_¤�º ¢�¯�¢[¯�®<¡ ³-q  [ [¢ £n£n¤�¥�¦W« ¢�  µ�¸¥>¤�»½ª ¢ £[©W« ®;¡_¢[° ª  �¢�¢ ¥ ¢�¡ ¦<³  [® ¥>£nª ¯ ¬�«_¤ ® ¥�¤�¥a¦ ¢ ¥ ¢�¡ q<§)¬>ª ¡ ¬ ® £ ¢q ¡_  µ>¤�« ¢[  «_ª ¡_¢ £[±+Ö ®½® §�¸×è ¢[¯ q   µ�¤ ¢ º ¢ £�£n¤�¦ ¥>¤�ì   q<¥½« ¢ ¥ ¢�¡ ¦ ³ ¡_¢[° ª   ¸«_¤ ® ¥6¤�¥%«_µ ¢ ¬ ¡_®½ [¢ £n£ ®<¡ © ¡ q ¥�¦!¤�¥>¦ �¡_®!¯íË Ë}î « ®+Í<ä�î ©!¿5¤�«_µ6¬ ¢�¡nO®<¡ ¸
¯ q ¥  [¢)¡ q ¥�¦!¤�¥>¦ �¡_®!¯�Ë ± Í îë°�¢ ¦ ¡ q ° q<«_¤ ® ¥8« ®*ï�î ¤ ¯ ¬ ¡_® º ¢[¯�¢ ¥½«�©



t½³-£Ì«·q<«_¤   q<§�§�³ ¯ q}«   µ�¤�¥�¦ ¯�¢[¯�®<¡ ³ ® ¬ ¢�¡ q<«_¤ ® ¥�£i¿5¤�«_µ ¢ ¥ ¢�¡ ¦ ³B¸ ¢�ð�  ¤ ¢ ¥½«
  q   µ ¢ q ¥ ° ºB¤ ¡ «_ª�q<§ ¯�¢[¯�® ¡ ³Qq  � [¢ £n£ ¯�¢[  µ�q<¥>¤�£ ¯ £[±QÖ ®½® §�¸×è ¢[¯
¯ q ¾�¢ £+£ ¢ º ¢�¡ q §  [® ¥B« ¡ ¤�t�ª�«_¤ ® ¥�£[ã*p Ë s�¤�«J£nµ ® ¿5£Jµ ® ¿�« ® ¤�¥½« ¢ ¦ ¡ q}« ¢£Ì«·q}«_¤   q §�§�³´£n¬ ¢[  ª�§�q}«_¤�º ¢f¯�¢[  µ�q<¥>¤�£ ¯ £5¤�¥�¦ ¢ ¥ ¢�¡ q §�¸�¬>ª ¡ ¬ ® £ ¢6¯�¢�¯ ¸
®<¡ ³Á£Ì³�£Ì« ¢[¯ £[ñ)p Í s °�¢ £  �¡ ¤�t ¢ £�q´¬ ¡ q   «_¤   q §  [® ¯ ¬>¤�§ ¢�¡f�¡ q ¯�¢ ¿ ® ¡_¾¿5µ ¢�¡_¢ £Ì«·q<«_¤   £n¬ ¢[  ª>§�q<«_¤ ® ¥   q ¥jt ¢Q [® ¥½« ¡_® §�§ ¢�° ¿5¤�«_µ ° ¤�É ¢�¡_¢ ¥½«q<¥�q<§�³�£n¤�£5q ¥ °,¡_¢ »½ª>¤ ¡_¢�° q ¡_  µ>¤�« ¢[  «_ª ¡ q §b£nª>¬�¬ ® ¡ «�ñbp Ô s�£nª  [ �¢ £n£  ª�§�§�³
°�¢ £n¤�¦!¥�£6q ¡_  µ�¤�« ¢[  «_ª ¡ q<§�t>q  ·¾ ª>¬ ¯�¢[  µ>q ¥�¤�£ ¯ £-« ® ¿ ®<¡_¾ « ® ¦ ¢ «_µ ¢�¡¿5¤�«_µ  �®!¯ ¬>¤�§ ¢�¡ ¸ ¢ ¥>q t>§ ¢�°�® ¥ ¢ £[ñ.q ¥ ° p Ñ s+¬ ¡_® º�¤ °�¢ £Jq ¡_  µ>¤�« ¢[  «_ª ¡ q §£nª�¬>¬ ®<¡ « �® ¡ £ ¢ § ¢[  «_¤�º ¢ q °�°�¡_¢ £n£J« ¡ q ¥�£n§�q<«_¤ ® ¥Á¤�¥   §�ª ° ¤�¥>¦#£nª>¬>¬ ®<¡ «¤�¥8£Ì«·q}«_¤   q  [ [¢ £n£-¬>q<«_µ>£[±

9. REFERENCESò Ë�ó+¶ ± ² ¡_®½®!¾ £[©>ô6±�ÂG¤�¿"q ¡ ¤u©bq<¥ ° èY±bè8q ¡ « ® ¥ ® £n¤r± Î q<«n«   µiã�q
�¡ q ¯�¢ ¿ ®<¡_¾	�® ¡ q ¡_  µ>¤�« ¢[  «_ª ¡ q §�¸�§ ¢ º ¢ §S¬ ® ¿ ¢�¡ q ¥>q §�³�£n¤�£�q<¥ °
® ¬�«_¤ ¯ ¤�¨[q<«_¤ ® ¥�£[±�õ×¥8ö"÷Ìø�ù·ú·únû ü�ýBþ ÿ%ø������>ú��	�
�����·ý�Èú�÷�ý����uürø ý��,¢
������� ø<ÿ·ü�� � ø ý���ø ��� ���Èú�÷��W÷nù��Bü��Èú_ù�� �B÷nú"!#� � �$�&% '('*)�©
+ ª�¥ ¢%Í ä ä!ä ±ò Í�ó+¶ ±�Ö-± ² ª ¡ ¦ ¢�¡ q<¥ ° Â�±�èY± ¹ ª>£Ì«_¤�¥S±�ÂGµ ¢ Ä�¤ ¯ ¬>§ ¢ Ä   q §�q ¡Â ®½® §�Ä ¢ «�©>ô ¢�¡ £n¤ ® ¥ Í ± ä ±�Â ¢[  µ>¥>¤   q<§$, ¢ ¬ ® ¡ «Ö"ÄB¸ÈÂ-,5¸ Ë/.0.01 ¸ Ë�Ô<Ñ½Í © Ë/.�.(1 ±ò Ô}ó + ±ZÄb±>ÖÅµ�q<£ ¢ ©�2%±ZèY± Êi¢ º½³½©�ç"± ¶ ± Ê q ¨ ® ¿5£ ¾ q�©bq<¥ °èY± ² q ¾�¢�¡ ¸32�q ¡ º ¢ ³½± Ê ¤�¦!µ½«×¿ ¢ ¤�¦!µ½«�Ä�µ�q ¡_¢�°"4 t�5 ¢�  «_£-¤�¥#q
Ð Ñ ¸�t>¤�« 4 ¬ ¢�¡ q<«_¤�¥>¦�ÄB³�£Ì« ¢[¯ ±�Â ¢[  µ>¥�¤   q §6, ¢ ¬ ®<¡ « .�Í ¸ ä Ô ¸ ä0. ©ê�¥�¤�º ¢�¡ £n¤�«×³ ®  Î q £nµ�¤�¥>¦ « ® ¥i©�è8q ¡_  µ Ë/.�.�Í ±ò Ñ<ó + ± ² ±ZÖÅµ ¢ ¥i© ¹ ± ² ®<¡ ¦�©�q ¥ °87 ±�é0± + ® ª>¬�¬>¤u± ¹Ä�¤ ¯ ª>§�q<«_¤ ® ¥�¸�t�q £ ¢[° ÄB«_ª ° ³ ®< Â Ê ² é ¢�¡n�® ¡_¯ q ¥  [¢ ±�õ×¥öG÷nø�ù·ú_ú_û<üOýBþ ÿ6ø��9���>ú;:�<����8�·ý�Èú�÷�ý����uürø ý��,¢ ������ ø ÿ_ü#� � ø<ý
��ø ��� ���Èú�÷��W÷Ìù��Bü#�Èúnù�� �B÷_ú8!#� � �$�=% <��/)�©Zè8q[³ Ë/.�.�Í ±ò > ó ,J±ZÖÅµ ¢ ¥>¦�±>ô-¤ ¡ «_ª>q § ¹ °�°�¡_¢ £n£WÖGq   µ ¢ ¤�¥#ê�¥>¤ æ ±�õ×¥öG÷nø�ù·ú_ú_û<üOýBþ ÿ6ø��9���>ú;:�<0?	� � � �@� ú�÷BAiÿ�ú�ý>üDCE��ø ýF��ú�÷_ú�ý�ù�ú�©
¬�q<¦ ¢ £ ÍBË/1/GBÍ!Í<Ñ © Ë/. ï(1 ±ò Ð}ó Ö-±bÖ ®<¡ ¬ ® ¡ q}«_¤ ® ¥i± ¹ §�¬>µ>q ÍBË Ë�Ð<Ñ è#¤  �¡_® ¬ ¡_®½ [¢ £n£ ® ¡ ã2)q ¡·° ¿Gq ¡_¢ , ¢�O¢�¡_¢ ¥  [¢ è8q<¥�ª>q §u± ¶ ¤�¦ ¤�«·q §�Ä ¢[¯ ¤  [® ¥ ° ª   « ® ¡ ©¹ ¬ ¡ ¤�§ ËF.0. >½±

ò 1�ó + ±ZÖ ® ¡ «·q °�¢ §�§�q�q ¥ ° + ±bèY± Ê §�q<t ¢�¡ ¤�q�±bç.º!q<§�ª�q<«_¤ ® ¥ ® ¹9H ²-I Â  �® ¥ ° ¤�«_¤ ® ¥#¿5¤�«_µ ® ª�«   q ¡n¡ ³	¬ ¡_® ¬ ® ¦!q<«_¤ ® ¥S±6��JKJLJ
M ÷�� ý>ÿ*��ù��uürø<ý>ÿ6ø ý���ø ��� �	�Èú�÷·ÿ_© 7-® º ¢[¯ t ¢�¡�Ë/.0.!Í ±ò ï}ó + ±�,%± Õ ®½®B°�¯ q<¥i±�Ö ® µ ¢�¡_¢ ¥   ³ �® ¡ è#ª>§�«_¤�¬ ¡_®½ [¢ £n£ ® ¡ ô-¤ ¡ «_ª�q §¹ °�°�¡_¢ £n£WÖGq   µ ¢ £[±�õÈ¥�öG÷nø�ù·ú_únû üOýBþ ÿ6ø��9���>ú���ýZû
�·ý��Èú�÷·ýN���uürø ýN��¢O��ø ý/�[ú�÷_ú�ýZù·úfø<ýB�W÷Ìù��Bü#�Èúnù�� �B÷P�,¢ � � �(� ø ÷��Q�[ø ÷
öG÷nø_þ ÷P� �@� ü�ýBþ;R$�<ýBþ����þ½ú�ÿS� ý�ûET � ú�÷����uüOý½þ ��� ÿU�Èú � ÿ
!#� � öLRVT � % ?	��)�© 4�  « ® t ¢�¡%ËF.!ï01 ±ò .}ó èY±W,± Õ ® ¿"q<¥i© Ê ± Ê ± ² ¤ ¡_® ©Zq<¥ °	¶ ± ² ± + q  �¾ £ ® ¥i±Zé ® ¿ ¢�¡Ö ® ¥�£n¤ °�¢�¡ q}«_¤ ® ¥>£-¤�¥	«_µ ¢+¶)¢ £n¤�¦ ¥ ®  «_µ ¢ ¹ §�¬�µ�q Í½Ë}Í<Ð Ñè#¤  �¡_® ¬ ¡_®½ [¢ £n£ ®<¡ ±bõ×¥�öG÷nø�ù·ú_únû üOý½þ ÿføX������úSY[Z����8\6ú�ÿ_ü�þ ý
�]����ø � ���uürø ý^��ø ý/��ú�÷nú�ýZù·ú_!#\`�S�a% <0?F)�© ËF.0.!ï ±ò Ë[ä<ó èY±2�ª�q<¥>¦�© + ±, ¢ ¥�q<ªi©�Äb± ¸×èY±b ®½® ©>q ¥ ° + ±>Â ® ¡n¡_¢ §�§�q<£[± Ê�Ë
¶ q}«·q�ÖGq   µ ¢+¶)¢� [®!¯ ¬ ® £n¤�«_¤ ® ¥ O®<¡ ç.¥ ¢�¡ ¦<³Úç ð�  ¤ ¢ ¥   ³b±�õÈ¥öG÷nø�ù·ú_ú_û<üOýBþ ÿ6ø��9���>ú��·ý�Èú�÷�ý����uürø ý��,¢ ������ ø ÿ_ü#� � ø ý
R{ø�cKd�öWø�cGú�÷�JF¢�únù��u÷nø ý�ürù�ÿS� ýZû@\6ú�ÿ_ü�þ ý�!#� � öKR$JL\e% '(:*)�©
¹ ª�¦!ª�£Ì« Í ä!äBË ±ò Ë Ë�ó W,±�õ×¥ ® ª ¢ ©�Â�±>õ×£nµ>¤�µ>q ¡ q�©>q ¥ ° W,±�è#ª ¡ q ¾ q ¯ ¤r±
Î q[³B¸Èé ¡_¢[° ¤   «_¤�¥>¦,Ä ¢ «n¸ ¹ £n£ ®½  ¤�q}«_¤�º ¢ ÖGq   µ ¢)O®<¡ 2�¤�¦!µ
é ¢�¡n�® ¡_¯ q ¥  [¢ q ¥ °8Êi® ¿Dç.¥ ¢�¡ ¦<³�Ö ® ¥>£nª ¯ ¬�«_¤ ® ¥i±�õÈ¥öG÷nø�ù·ú_ú_û<üOýBþ ÿ6ø��9���>ú��·ý�Èú�÷�ý����uürø ý��,¢ ������ ø ÿ_ü#� � ø ý
R{ø�cKd�öWø�cGú�÷�JF¢�únù��u÷nø ý�ürù�\6ú�ÿ_ü�þ ý�!#� � öKR$JL\=% <(<*)}© ¹ ª�¦!ª>£Ì«
Ë/.�.0. ±ò Ë�Í}ó ¹ ±�õÈ³ ¢�¡ q ¥ °Ú¶ ±>è8q ¡_  ª>§ ¢ £   ªS±bé ® ¿ ¢�¡ ¹ ¿Gq ¡_¢è#¤  �¡_® q ¡_  µ�¤�« ¢[  «_ª ¡_¢ , ¢ £ ® ª ¡_ [¢ Ä   q §�¤�¥>¦�±>õ×¥8ö"÷Ìø�ù�ú_únû üOý½þ ÿ6ø��
���>ú���JKJKJf\6ú�ÿ_ü�þ ýgh�]����ø � ���uürø ýi� ý�û M ú�ÿU��üOý8JV�B÷Ìø � ú
!#\`� M Jh)�©bè8q ¡_  µ Í<ä!äBË ±ò Ë[Ô<ó ² ± Ê ± + q  �® t´q ¥ ° Â�± 7 ±>è#ª ° ¦ ¢ ±�Ä ®< «×¿Gq ¡_¢ ¸×è8q<¥�q ¦ ¢�°¹ °�°�¡_¢ £n£5Â ¡ q ¥>£n§�q}«_¤ ® ¥i±ZõÈ¥�öG÷nø�ù·ú_únû üOýBþ ÿ6ø��9���>ú�Y!÷nû
�·ý��Èú�÷·ýN���uürø ýN��¢ ������� ø ÿ_ü#� � ø ý�j�ü�þ
�*ö-ú�÷��[ø ÷ � � ý�ù·ú
��ø ��� ���Èú�÷��W÷Ìù��Bü#�Èúnù�� �B÷_ú8!#j5ö��$�=% <[��)�©�Ï ¢ t ¡ ª�q ¡ ³ Ë/.0.01 ±ò Ë�Ñ ó ² ± Ê ± + q  �® t´q ¥ ° Â�± 7 ±>è#ª ° ¦ ¢ ±�ê�¥�¤�¬ ¡_®½ [¢ £n£ ®<¡ ô-¤ ¡ «_ª>q §è ¢[¯�®<¡ ³	¿5¤�«_µ ® ª�«-Â Ê ² £[±�õÈ¥E��JKJLJ M ÷P� ý�ÿ��!ù��uürø ý>ÿ6ø ý
��ø ��� ���Èú�÷�ÿ_±Zõ×ç�ç�çâé ¡_¢ £n£[©bè8q[³ Í ä ä�Ë ±ò Ë > ó Â�± + ª�q ¥S©�Â�± Ê q<¥>¦�©�q<¥ ° + ± + ± 7 q�º!q ¡n¡_® ±	, ¢�° ª   ¤�¥>¦�Â Ê ²

¬ ® ¿ ¢�¡ , ¢ »Bª�¤ ¡_¢[¯�¢ ¥½«_£[±Bõ×¥8ö"÷Ìø�ù�ú_únû üOý½þ ÿ6ø��9���>ú
�·ý��Èú�÷·ýN���uürø<ýN�,¢ ������ ø ÿ_ü#� � ø ý�R{ø�c¼ö5ø�cÅú�÷�JF¢�ú_ù��u÷Ìø ý>üuù�ÿ
� ýZû@\6ú�ÿ_ü�þ ý�!#� � öKR$JL\=% <���)�© ¹ ª>¦ ª>£Ì« ËF.0.(1 ±ò Ë�Ð}ó + ±�W+¤�¥S©ZèY± Õ ª>¬�«·q�©>q ¥ ° Î ±�èY±bÄ ¯ ¤�«_µS±�ÂGµ ¢ Ï0¤�§�« ¢�¡ÖGq   µ ¢ ã ¹ ¥#ç�¥ ¢�¡ ¦ ³#ç ð�  ¤ ¢ ¥½«-è ¢[¯�® ¡ ³Ú£Ì« ¡ ª   «_ª ¡_¢ ±�õ×¥
ö"÷Ìø�ù�ú_únû üOý½þ ÿ6ø��9���>úSY�'
�����Wý>ý��,¢ ������ ø ÿ_ü#� � ø ý
k ürù�÷nø/�<÷nù��Bü#�Èúnù�� �B÷_ú�! k ���$l�Tm% <[��)�±>õ×ç�ç�çâé ¡_¢ £n£[©
¶)¢[ [¢[¯ t ¢�¡)ËF.0.(1 ±ò Ë
1�ó Ö-± ÊS¢[¢ ©bèY±>é ® « ¾!® ¥�5Ìq ¾ ©>q ¥ ° Î ±26±�è8q ¥>¦ ¤ ® ¥ ¢ ¸ÌÄ ¯ ¤�«_µi±
è ¢�° ¤�q ² ¢ ¥   µiã ¹ Â ®½® § �® ¡ ç�º q §�ª>q<«_¤�¥>¦�q<¥ ° ÄB³�¥½«_µ ¢ £n¤�¨[¤�¥>¦è#ª>§�«_¤ ¯�¢�° ¤�q,q<¥ ° Ö ® ¯�¯ ª�¥>¤   q<«_¤ ® ¥�ÄB³�£Ì« ¢[¯ £[±BõÈ¥
ö"÷Ìø�ù�ú_únû üOý½þ ÿ6ø��9���>úSY�'
�����Wý>ý��,¢ ������ ø ÿ_ü#� � ø ý
k ürù�÷nø/�<÷nù��Bü#�Èúnù�� �B÷_ú�! k ���$l�Tm% <[��)�±>õ×ç�ç�çâé ¡_¢ £n£[© ËF.0.01 ±ò Ë�ï}ó ¹ ±�è8q�©�èY±�nbµ>q ¥�¦�©�q ¥ ° W,± ¹ £_q ¥ ® ºB¤   ± Î q[³Úè ¢[¯�® ¤�¨[q<«_¤ ® ¥« ® , ¢[° ª  �¢ Ï ¢ «   µ8ç.¥ ¢�¡ ¦<³	¤�¥#õ×¥>£Ì« ¡ ª   «_¤ ® ¥8ÖGq   µ ¢ £[±>õ×¥o ø ÷Pp<ÿ���ø � ø ý���ø ��� ¢�úPC ü�� � Jrq-únù��uü#s ú9\%ú�ÿ·ü�þ ý�gK�[?0���
�·ý��Èú�÷·ýN���uürø<ýN�,¢ ������ ø ÿ_ü#� � ø ý���ø ��� �	�Èú�÷9�W÷Ìù��Bü#�Èúnù�� �B÷_ú
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